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КЛАСИФІКАЦІЯ ЗАВДАНЬ СПІЛЬНОГО БОЙОВОГО ПОРЯДКУ 

ПІЛОТОВАНОЇ ТА БЕЗПІЛОТНОЇ АВІАЦІЇ В ОПЕРАЦІЯХ 
 

У даній статті розглянуті сучасні погляди на застосування пілотованої та безпілотної 
авіації в майбутніх військових операціях. Проведено порівняння завдань, які може виконувати 
пілотована та безпілотна авіація. Здійснено класифікацію завдань для спільних авіаційних груп 
пілотованої та безпілотної авіації. За допомогою метода аналізу ієрархій визначено завдання, 
які за поглядами експертів найбільш доцільно виконувати у спільному бойовому порядку. 
Проведено короткий огляд щодо можливого економічного ефекту від застосування спільних 
авіаційних груп. Надано рекомендації щодо подальших досліджень у даній області. 
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Вступ 
Розвиток сучасних технологій у галузі авіації та 

інформаційних технологій передбачає постійні 

зміни в мистецтві ведення операцій. У [1] 

визначено основні риси збройної боротьби в 

майбутньому і кожна з цих рис притаманна 

безпілотній авіації. Так, зокрема поява безпілотних 

літальних апаратів (БпЛА) призвела до 

необхідності спільного застосування пілотованої та 

безпілотної авіації в ході бойових дій. Першим 

важливим завданням, яке покладалося на 

безпілотну авіацію стала розвідка. По мірі розвитку 

технологій розвідка в операціях переросла в 

систему безпілотних розвідувальних засобів, яка 

включає в себе різні рівні застосування від 

тактичного до стратегічного. Якщо у війнах XX ст. 

переважну більшість розвідувальних завдань 

виконувала пілотована авіація, то вже з початку 

XXI ст. ця функція поступово перейшла до 

безпілотних авіаційних комплексів (БпАК). 

Безпілотники стали складовою системи 

оперативного (бойового) управління, зв’язку, 

розвідки та спостереження (C4ISR), а також без них 

неможливе впровадження концепції 

мережецентричних війн [2]. Також, з початку XXI 

ст. у США успішно проведена робота щодо 

створення ударних БпЛА, що започаткувало новий 

етап у їхнього розвитку та спровокувало зміни у 

мистецтві ведення сучасних війн. Крім того 

продовжують з’являтися нові типи БпЛА, 

наприклад дозаправники в повітрі, які вже успішно 

проходять льотні випробування [4,5], 

продовжуються роботи щодо розроблення 

безпілотних винищувачів [6,7,8,9,10]. Тому 

актуальними питаннями на сьогодні залишаються, 

які ж завдання зможуть виконувати спільні 

авіаційні групи пілотованих та безпілотних 

літальних апаратів?  

Сучасна пілотована авіація призначена для 

виконання значної кількості завдань [11,12,13,14], 

проте розвиток засобів протиповітряної оборони, 

які можуть виявляти та знищувати повітряні цілі на 

великих дальностях привів науковців та військових 

провідних країн світу до висновку, що необхідність 

збереження пілота є пріоритетною у майбутніх 

війнах. Саме тому, наприкінці XX ст. провідні 

країни світу задля збереження життя льотного 

складу та високовартісної авіаційної техніки 

почали застосовувати безпілотні літальні апарати 

для виконання у повітряних операціях завдань які 

не передбачали застосування зброї. Саме тоді 

почалась ера безпілотної авіації, на теперішній час 

жоден збройний конфлікт не обходиться без 

безпілотників. Виникає питання як ефективно 

поєднати пілотовану та безпілотну авіацію у 

сучасних збройних конфліктах та які функції вони 
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повинні виконувати, щоб у повній мірі реалізувати 

бойовий потенціал і перших, і других? 

На даний час можна з впевненістю сказати, що 

на безпілотну авіацію покладаються значна 

кількість завдань, які виконує пілотована авіація 

[15,16], крім найбільш складної та перспективної у 

майбутньому місії – це повітряний бій з 

пілотованими та безпілотними літаками 

противника. Для вирішення цієї проблеми у США, 

наприклад, розроблено перспективні концепції 

Manned and Unmanned aircraft teaming (MuM-T)[17], 

Loyal Wingman [19,20], Next Generation Aircraft 

Dominance [21,22]. Також, ще не освоєний напрям 

повітряних перевезень особового складу 

безпілотниками, оскільки людина в 

психологічному плані ще не готова довірити себе 

роботизованій системі й для вирішення даного 

питання необхідно провести ще низку досліджень 

та випробувань.  

Класифікація даних завдань за групами 

важливості дозволить науковій спільноті 

зосередити увагу на перевагах та проблемах такого 

застосування у майбутніх операціях. 

Матеріали та методи 
У даному дослідженні застосовуються наукові 

методи аналізу, синтезу та метод аналізу ієрархій 

Томаса Сааті [23].  

Результати 
Розподілимо завдання, які може виконувати 

спільна авіаційна група пілотованих та безпілотних 

літальних апаратів (Спільна авіаційна група) в 

операціях на завдання вищого рівня (оперативні та 

стратегічні), оперативно-тактичні завдання та 

завдання тактичного рівня (Рис.1). 

 

 

 

Рисунок 1. Класифікація завдань спільного бойового порядку пілотованої та безпілотної авіації в 

операціях 

 

 

Розглянемо більш докладно завдання 

оперативно-тактичного рівня в наступальній 

операції, оскільки спільна авіаційна група – це 

різнорідне угруповання і їх завдання значно ширші 

за тактичні. 

За допомогою методу аналізу ієрархій 

визначимо завдання, яке найбільш ефективно може 

виконати спільна авіаційна група.  

Умовно позначимо завдання, які може 

вирішувати авіація в наступальній операції 

присвоївши їм порядковий номер (див. рис. 1). 

Завдання, які притаманні транспортній авіації 

(десантування повітряних десантів та перевезення 

особового складу, озброєння, військової техніки та 
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– прикриття 

важливих 

державних і 

військових 

об’єктів, 
угруповань військ у 

визначеному 

районі; (З.1) 
– завоювання й 

утримання 

переваги в повітрі в 
заданому районі у 

встановлений 

термін. (З.2) 

– авіаційна 

підтримка 

сухопутної та 

морської 

компонент. (З.3) 

– ведення повітряної 

розвідки. (З.4) 

– десантування 

повітряних десантів; 

– перевезення особового 

складу, озброєння, 

військової техніки та 
інших матеріальних 

засобів повітрям; 

– ретрансляція сигналів 
(команд) бойового 

управління; (З.5) 

– контроль повітряного 
простору та управління 

бойовими діями; (З.6) 

– постановка активних 
перешкод; (З.7) 

– дозаправка в повітрі. 

(З.8) 

– авіаційна підтримка 

сухопутної та 

морської 

компонент; (З.3) 

– перевезення 
особового складу, 

озброєння та інших 

матеріальних 

засобів повітрям. 

Удари по 

важливих 

державних та 

військових 

об’єктах 

противника 

Завоювання 

панування 

(переваги) в 

повітрі 

Протиповітря

на оборона 

Стратегічна та 

оперативна 

розвідка 

Повітряна 

мобільність 
- Повітряні 

перевезення 
- Дозаправка в повітрі 

Завдання вищого рівня (стратегічні та оперативні) 

Завдання оперативно-тактичного рівня 

Завдання тактичного рівня 

Для винищувальної 

авіації Для ударної авіації 
Для розвідувальної 

авіації 
Для транспортної  

та спеціальної 

авіації 

Для авіації 

Сухопутних військ 

УЧАСТЬ У ПОВІТРЯНИХ ОПЕРАЦІЯХ 

Ведення повітряних боїв Нанесення авіаційних ударів Виконання спеціальних бойових польотів 



 

 
Дослідження процесів управління та застосування пілотованої та безпілотної авіації 

 

№ 1 (1), 2021 ПОВІТРЯНА МІЦЬ УКРАЇНИ 43

 

обмеження та під час дослідження розглядати не 

будемо.  

За 9-ти бальною шкалою порівнянь завдань 

[23,23, с.102] побудуємо матрицю пріоритету 

завдань (Табл.1). Заповнення комірок таблиці 

здійснюється шляхом парного порівняння 

параметрів відповідно до оцінок. Далі 

розраховуємо вектор пріоритету завдань за 

наступним алгоритмом: знаходимо середнє 

геометричне кожного рядка і записуємо їх у 

стовпчик 9; знаходимо суму стовпчика 9; нормуємо 

отриманий стовпчик до 1 (ділимо кожен його 

елемент у сумі і записуємо в стовпчик 10). 

Отримуємо вагові коефіцієнти (Kважл.) прийнятих 

параметрів стосовно 1. Далі, для оцінки 

достовірності експертних оцінок необхідно 

розрахувати індекс узгодженості оцінок (EN), який 

встановлює ступінь порушення числової та 

порядкової узгодженості експертних оцінок (1) 

[23,24] 

 
 

EN=
λ-n

n-1
, (1) 

 

де λ – число, що перевищує n, залежно від 

грубості експертних оцінок, тому 

завжди λ>n. При абсолютній 

узгодженості матриці λ=n. 

n – кількість порівнюваних елементів. 
 

для цього: підсумовуємо елементи стовпчиків 

завдань та записуємо у рядок 9; перемножуємо 

елементи рядка 9 та стовпчика 10 та записуємо 

результат у стовпчик 11; підсумовуємо елементи 

стовпчика 11 та отримуємо λ =8,76692; знаходимо 

індекс узгодженості EN=0.11. Узгодженість може 

бути випадковою. Її величина залежатиме від 

розміру матриці. Середня величина випадкової 

узгодженості для матриці розміром 8х8 буде рівна 

NN=1,41 [23, с.107]. Розраховуємо відношення 

узгодженості (2) 
 

IN=
EN

NN
=0,07 (2) 

 

У нашому випадку ставлення узгодженості 

складає 7%. Вважають, що при оптимальному 

узгодженні IN не має перевищувати 10%, при 

задовільному - 20%. [24] 
  

 

Таблиця 1 

Матриця пріоритету завдань 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Завдання  З.1 З.2 З.3 З.4 З.5 З.6 З.7 З.8 ∑рядків Kважл. λ 

З.1 1 0,33 0,2 3 5 1 3 7 2,9 0,21561 2,37175 

З.2 3 1 1 3 9 7 5 7 3,44 0,25576 0,83123 

З.3 5 1 1 5 9 7 7 7 4,08 0,30335 0,8888 

З.4 0,33 0,33 0,2 1 9 1 3 3 1,07 0,07955 1,09546 

З.5 0,2 0,11 0,11 0,11 1 0,33 0,33 1 0,27 0,02007 0,80297 

З.6 1 0,14 0,14 1 3 1 1 1 0,7 0,05204 1,00602 

З.7 0,33 0,2 0,14 0,33 3 1 1 3 0,63 0,04684 0,96772 

З.8 0,14 0,14 0,14 0,33 1 1 0,33 1 0,36 0,02677 0,80297 

∑стовпчиків 11 3,25 2,93 13,77 40 19,33 20,66 30 13,45 1 8,76692 

 

Як видно з розрахунків найбільший пріоритет у 

виконанні завдань спільною авіаційною групою 

пілотованої та безпілотної авіації мають: авіаційна 

підтримка військ; завоювання й утримання 

переваги в повітрі в заданому районі у 

встановлений термін; прикриття важливих 

державних і військових об’єктів, угруповань військ 

у визначеному районі. Найменший пріоритет має 

задання щодо ретрансляції сигналів (команд) 

бойового управління. (Рис. 2). 

Розглянемо переваги застосування спільних 

авіаційних груп під час виконання завдань 

авіаційної підтримки. Припустимо, що нашій 

повітряній компоненті поставлено завдання щодо 

знищення командного пункту (КП) мотострілкової 

бригади (мсбр) противника, який імовірно буде 

розташований у глибині побудови бойового 

порядку бригади до 10 км. Припустимо, що для 

знищення КП мсбр умовно нам знадобиться 12 

літаків Су-25, які будуть розподілені за групами 

тактичного призначення (група придушення ППО – 

2 літака, група дорозвідки та позначення цілей – 2 

літака, ударна група – 4 літака, демонстраційна 

група – 2 літака, резерв – 2 літака). Крім того для 

ураження об’єктів переднього краю противника 

може залучатися авіація Сухопутних військ. 

Для прикладу допустимо, що для виходу на ціль 

групам придушення ППО, дорозвідки та 

позначення цілі та ударній групі буде протистояти 

одна зенітна ракетна батарея ЗРК “Оса-АКМ”. 

Даний комплекс за своїми ТТХ має ймовірність 

ураження цілі однією ракетою Pур=0,4…0,96 [25], 

оскільки як правило стрільбу виконують двома 

ракетами, то імовірність ураження наших літаків 

відповідно збільшується. Розрахуємо математичне 

сподівання кількості збитих літаків для 

вищезазначених трьох груп тактичного 

призначення, чотирма бойовими машинами ЗРК 

“ОСА-АКМ”, які мають кожна по 6 зенітних 

керованих ракет [26]. 
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Рисунок 2. Діаграма пріоритетів завдань, які може виконувати спільна авіаційна група  

пілотованої та безпілотної авіації 

 

 

 
Рисунок 3. Діаграма залежності математичного 

сподівання кількості збитих літаків (у групах з 

двох і чотирьох літаків) від імовірності 

ураження ЗРК “Оса-АКМ” однією ракетою 
 

Як видно з Рис.3, закономірно, що при 

збільшенні ймовірності ураження літака однією 

ЗКР, математичне сподівання кількості збитих 

літаків збільшується і буде близьке до 

максимальної кількості літаків у групі. Якщо 

розглядати це питання з економічної точки зору, то 

втрата навіть одного літака типу Су-25 призведе до 

збитку орієнтовно у 25-30 млн доларів. І 

можливості щоб швидко замінити таке 

високовартісне озброєння та підготувати у 

скорочені терміни льотний склад в Україні 

обмежені. 

Тому пропонується альтернативний варіант 

побудови бойових порядків, який буде включати в 

себе пілотовану та безпілотну авіацію[27]. 

Безпілотники будуть виконувати, як розвідувальні 

так і розвідувально-ударні функції, що зменшує 

ймовірність втрат пілотованих літаків та льотного 

складу. Крім того, вартість БпЛА Bayraktar TB2 

орієнтовно складає 6-7 млн доларів, що значно 

зменшує збиток держави у разі його втрати, 

зберігає високовартісну станцію управління та 

зовнішнього пілота. Також даний безпілотник 

завдяки сучасним технологіям має на озброєнні 

високоточну зброю і захист від впливу засобів РЕБ, 

що навпаки збільшує ймовірність ураження засобів 

ППО противника [28]. 

Для Збройних Сил України, які мають на 

озброєнні пілотовані літаки типу Су-25, ударні 

вертольоти Мі-24 та розвідувально-ударні 

безпілотні авіаційні комплекси Bayraktar TB-2 

найбільш ефективним, з економічної точки зору, 

буде використовувати їх у спільних бойових 

порядках для виконання завдань авіаційної 

підтримки.  

Обговорення 
За результатами проведених досліджень 

можемо дійти висновку, що в сучасних операціях 

існує необхідність застосування пілотованих та 

безпілотних літальних апаратів у спільних бойових 

порядках. Розвиток технологій продовжує 

впроваджувати у війська роботизовані системи, і в 

майбутньому вони будуть автономні та приймати 

рішення з використанням технологій штучного 
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Група з чотирьох літаків

1 Прикриття важливих державних і 

військових об’єктів, угруповань 
військ у визначеному районі; 

2 Завоювання й утримання переваги в 

повітрі в заданому районі у 
встановлений термін; 

3 Авіаційна підтримка сухопутної та 

морської компонент; 

4 Ведення повітряної розвідки; 

5 Ретрансляція сигналів (команд) 

бойового управління; 
6 Контроль повітряного простору та 

управління бойовими діями; 

7 Постановка активних перешкод; 
8 Дозаправка в повітрі. 
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інтелекту. За допомогою метода аналізу ієрархій ми 

виділили завдання, які вже на даний час можуть 

виконуватися спільними авіаційними групами 

пілотованої та безпілотної авіації з більшою 

ефективністю, за рахунок зменшення числа втрат 

високовартісної техніки та льотного складу. 

Проблемними питаннями дослідження є те, що 

безпілотні літальні апарати функціонально 

обмежені для проведення певних завдань, оскільки, 

наприклад, такі функції як боротьба з повітряним 

противником, ще на стадії вивчення та розробки. Ці 

проблемні питання накладають певні обмеження у 

дослідженнях та не дають можливості щодо повної 

оцінки та виділення пріоритетних завдань для 

спільних авіаційних груп. Проте, як видно з 

дослідження завдання щодо завоювання переваги в 

повітрі та прикриття важливих державних та 

військових об’єктів, угруповань військ в 

майбутньому будуть мати високий пріоритет 

важливості. В цій області є ще місце для 

проведення досліджень та розвитку у майбутньому. 

На практиці вже в найближчих операціях та 

навчаннях доцільно застосовувати спільні авіаційні 

групи для виконання завдань авіаційної підтримки 

військ, що не повинно понести додаткових 

фінансових витрат на такі операції. Проте 

науковцям необхідно продовжувати досліджувати 

дані питання шляхом імітаційного моделювання 

спільних операцій та відпрацювання тактики дій 

таких спільних груп. 

Висновки 
У даному дослідженні проведено об’єднання 

завдань, що покладаються на пілотовану та 

безпілотну авіацію та викладено погляди на їх 

спільне застосування. Їх можна застосовувати під 

час проведення досліджень сучасних військових 

операцій, особливо в частині, що стосується їх 

повітряних складових. Практично дані питання 

можливо застосовувати в ході майбутніх 

військових навчань та операцій, що дозволить 

значно розширити варіанти бойового застосування 

авіації Збройних Сил України. В подальшому 

необхідно провести більш детальний воєнно-

економічний аналіз щодо економічного ефекту, 

який буде отриманий при застосуванні спільних 

авіаційних груп пілотованої та безпілотної авіації в 

ході бойових дій.  
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